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L'importanza della storia nella didattica
dellq mqfemqﬁcq «All'inizio I'aritmetica e la geometria erano unite, poi

fu necessario dividerle. Ma la cosa piu semplice e
naturale é I'origine delle cose: come dico sempre, il
bambino deve avere I'origine delle cose perché

: : . I'origine € piu chiara e naturale per la sua mente. Noi
«In any freatise or higher text-book it no ngd ig’ pr: qur aliro che trovzre n materiale che
is always desirable that references to on dobblamo v

the original memoirs should be renda lI'origine accessibile.»
given, and, if possible, short historic
notices also. | am sure that no

M. Montessori, 5 maggio 1931, conferenza n. 31

subject loses more than «Se I'allievo deve partecipare in modo attivo a questo studio,

mathematics by any attempt to non si puo dargli definizioni e regole senza spiegazione, come

dissociate it from its history.» doni piovuti dal cielo, di cui poi quegli che riceve il dono non
saprebbe servirsi. [...] La storia della scienza viene qui in

J.W. L. Glaisher (1890) soccorso, mostrandoci come le veritd aritmetiche siano state

riconosciute dai Pitagorici mediante modelli geometrici dei
numeri, quali sono i numeri figurati: numeri quadrati e
rettangolari, numeri

triangolari, etcy

F. Enriques 1934, "Prefazione" in Enriques, A., Aritmetica ad uso delle scuole medie
inferiori, pp. IX-XI.



La Storia della Matematica nelle
indicazioni nazionali

Ministero dell’istruzione, dell 'universita e della ricerca

Schema di regolamento recante “Indicazioni nazionali riguardanti gli
obiettivi specifici di apprendimento concernenti le attivita e gli
insegnamenti compresi nei piani degli studi previsti per i percorsi
liceali di cui all’articolo 10, comma 3, del decreto del Presidente della
Repubblica 15 marzo 2010, n. 89, in relazione all’articolo 2, commi 1 e
3, del medesimo regolamento.”




«Al termine del percorso del liceo [...] lo studente conoscera i concetti e i metodi
elementari della matematica, sia interni alla disciplina in se considerata, sia rilevanti
per la descrizione e la previsione di semplici fenomeni, in particolare del mondo fisico.
Egli sapra inquadrare le varie teorie matematiche studiate nel contesto storico entro
cui si sono sviluppate e ne comprendera il significato concettuale.

Lo studente avra acquisito una visione storico-critica dei rapporti tra le tematiche
principali del pensiero matematico e il contesto filosofico, scientifico e tecnologico. In

articolare, avra acquisito il senso e la portata dei tre principali momenti che

caratterizzano la formazione del pensiero matematico: la matematica nella civilta
greca, il calcolo infinitesimale che nasce con la rivoluzione scientifica del Seicento e
che portfa alla matematizzazione del mondo fisico, la svolta che prende le mosse dal
razionalismo illuministico e che conduce alla formazione della matematica moderna e
a un Nuovo processo di matematizzazione che investe nuovi campi (fecnologia,
scienze sociali, economiche, biologiche) e che ha cambiato il volto della conoscenza

scientifica.»



Il ruolo della Storia della Matematica
nella didattica

» | a Storia della Matematica come fine: la conoscenza dello sviluppo

e dell'evolversi delle teorie matematiche ha una valenza intrinseca.

La Storia della Matematica come strumento: in questa prospettiva,
sarebbe vista come un supporto a livello motivazionale e cognitivo

per linsegnamento di concetti particolari.

Jankvist, Uffe Thomas. 2007. « On empirical research in the field of using history in mathematics education ».
Nordic Studies in Mathematics Education, vol. 12, no 3, pp. 83-105.



Nei libri di testo MATEMATICA

E STORIA

» Alle origini del metodo
delle coordinate

Frazioni magiche STORIA DELLA MATEMATICA

Tra racconti mitologici ed esigenze pratiche, le frazioni fanno la loro comparsa fin dai tempi dell’antico
Egitto, dove si credeva che avessero anche poteri magici.

Secondo la mitologia egizia, Seth uccise il fratello Osiride,
re d’Egitto, per impossessarsi del regno. Pero, una volta
fattosi grande, Horus, figlio di Osiride, decise di vendica-
re la morte del padre e di riprendersi il regno.
Codardamente, Seth cavo un occhio a Horus mentre dor-
miva e lo ruppe in pezzi. Tuttavia Thot, dio della cono-
scenza, lo ricostrui e, non trovando uno dei frammenti, lo
fabbrico, fornendogli cosi dei poteri magici. Infatti, Horus
riusci a vincere la battaglia e a regnare proprio grazie al
potere di questo occhio.

® Perché il metodo delle
coordinate & cosi utile?

Ma che legame c’¢ tra questa storia e le frazioni nell’antico Egitto?

Gli Egizi usavano soprattutto le frazioni unitarie, cioé del tipo '11— conn

numero naturale diverso da 0. L’occhio di Horus, come si vede nella fi- ) )
® Quali problemi ha

gura a lato, racchiude al suo interno potenze della frazione unitaria %1
consentito di risolvere?

I N 1 1 i1y
7=(3) =(3). =(3) . ©
A iy ,L_(LS o L)s ® Com’e nato e come si e
16_(2)’ z=(2) w=(2) sviluppato nel corso del

Queste potenze di —;— costituivano i sottomultipli dell’hekat, 'unita di misura usata, all’epoca, per mi- tempo?

surare le quantita di materiali secchi come il grano. E, per annotare questi sottomultipli, si impiegava-
no i geroglifici raffiguranti le parti dell’occhio di Horus. Cercanel Web:

------------------------------------------------------------------------------------------- geometria analitica, Dicearco,
> Sommz.l le frazn’om cbe .vedl nella figura dell'occhio di Horus. Quale frazione Thot dovette «fabbricare» Descartes, Fermat
per arrivare all’occhio intero?

Bergamini, Barozzi, Matematica multimediale.blu, Volume 1 Bergamini, Barozzi, Trifone, Matematica.blu 2.0, Volume 3,
anichelli, 2024. Zanichelli. 2024.



Dalle prime riflessioni allo stato dell’arte

» 1975: nascita in Francia della Commissione inter-IREM «Epistémologie et histoire des

mathématiquesy, dall’Institut de Recherche sur I'Enseignement des Mathématiques.

®» Contemporaneamente nasce I'HPM Group (History and Pedagogy of Mathematics) dall

secondo ICME (International Congress on Mathematics Education).

» | 'introduzione della storia nell'insegnamento della matematica assume il ruolo di

na «terapia contro il dogmatismo, un insieme di strumenti che permettono loro di
appropriarsi e padroneggiare il loro sapere: per gli alunni, hanno preparato un
ambiente dove la matematica cessa di giocare il ruolo di mostro arido che
appiattisce, giudica e condanna, per tornare ad assumere lo statuto di atfivita

culturale indissociabile dalle altre pratiche umane» .

Evelyne Barbin, Dix ans d’histoire des mathématiques dans I'IREM, Bulletin de I' APMEP,
1987, n°358, pp. 175-184.




Secondo la Commissione inter-IREM, la storia della
matematica assolve a fre funzioni fondamentali;

»UNa funzione vicariante,

»yna funzione dépaysante,

»UNa funzione culturelle.

Evelyne Barbin, Histoire et enseignement des mathematiques: Pourquoi ¢ Comment ¢,
Bulletin AMQ, Vol. XXXVII, n°1 mars 1997, p.21.




Nelle sue applicazioni, I'approccio storico:

»ridona vitalita ai temi trattati, attraverso il pensiero e le

opere degli scienziati che a essi si sono dedicatfi;

»oermefte molteplici aperture  interdisciplinari e

transdisciplinari;

dda unita alla matematica e approfondisce lo sguardo

sulla sua stessa natura, sul senso del pensare e fare

matematica.

Evelyne Barbin, Apports de I'Histoire des Mathematiques et de I'Histoire des sciences
dans I'enseignement, Tréma, 26, 2006,



| temi, i materiali e i metodi

Alla luce di queste funzioni, le scelte che si profilano, e che un
insegnante e tenuto a compiere, riguardano tanto i temi quanto |

marteriali e | metodi per una proposta didattica integrata e coerente

con il percorso del gruppo di studenti interessato.

Queste scelte guideranno I'adozione di una prospettiva storica e

di una riflessione epistemologica.




= || problema. Scelta legata alle difficolta riconosciute come
ricorrenti tfra gli studenti o alle apparenti discontinuita nella storia

della risoluzione di questioni general.

» Lo scienziato. Approfondire figure meno popolari, puo
contribuire a completare il quadro della nascita e dello sviluppo

| un'idea, che non € mai il frutto di un singolo ingegno ma di

una comunita scientifica che ha lavorato grazie ai contributi di

Il tema

tutti i suol membri.

» || dibattito scientifico. | processi creativi nell’ambito di una teoria
o della sua applicazione non possono essere esenti da un grande

travaglio intellettuale e sopraftutto da errori.




» \Vasta scelta di materiali disponibili in rete: Bulletfin AMQ, Actes

des Collogues inter-IREM, https://www.univ-irem.fr/-commissions-

Inter-rem-.

Lavoro di ricerca approfondito: rigore matematico + rigore

storico ed epistemologico.

materiali

» Cura nella scelta del testi originali.




» Didattica laboratoriale in piccoli gruppi e/0 in modalita singola.

» Accento sull’attivita diricerca individuale o in gruppo.

» S| studia su materiali nuovi, nient’affatto scontati, in modo nuovo.

| metodi



La proposta didattica:

Principio di minima azione di Maupertuis nella

storia della Matematica.




Le caratteristiche della proposta

» |nferdisciplinarita
» Autonomia, ricerca e progettualita

®» Frequenza volontaria

» Didattica laboratoriale a piccoli gruppi
» | gboratori sui testi originali
» | aboratorio di fisica con materiale povero

®» Recupero accelerato di tfemi affrontati negli anni precedenti



La Storia delle scienze nel progetio proposto

» | femi sono stati affrontati a partire dai testi originali delle opere degli scienziati
del XVII e XVIll secolo; e stato possibile cosi esaminare il linguaggio scientifico
dell’epoca nonché il formalismo matematico, rilevandone le differenze con

quello moderno. Da evitare una lettura anacronistica dei testi.

» Affraverso le fonti storiche si € potuta apprezzare la genesi di un’idea,

iInquadrandola nel panorama storico e culturale dell’epoca.

» | 'ambiente scientifico del periodo storico in esame, € caratterizzato da vivaci
confronti che coinvolgono gli intellettuali (non solo scienziati) sostenitori di
teorie discordanti; queste animate discussioni testimoniano come I'evoluzione
del pensiero scientifico non sia un processo lineare ad opera di poche menti

geniali.



| laboratori sui testi originali

= Pierre Hérigone, Supplementum cursus mathematici, continens

geometricas aequationum cubicarum purarum, atque
affectarum effectiones, PROPOS. XXVI, 1642

= Pierre de Fermat, Analyse pour les réfractions, 1657

» Johann Bernoulli, Acfa Eruditorum, giugno 1696 e maggio 1697
» Pierre-Louis Moreau de Maupertuis, Essal de cosmoligie, 1744

» Pijerre-Louis Moreau de Maupertuis, Accord de differentes loix de

la nature qui avoient jusqu’ici paru incompatibles, 1744




Il lavoro degli studenti
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ANALISI PER LE RIFRAZIONI
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Il pensiero degli studenti prima dei laboratori

Quando studi un nuovo argomento di matematica o di
fisica, ti chiedi dove si colloca la sua origine nella
storia delle scienze?

m Liceo Scientifico
m Liceo Classico

NO, MAI SI, QUALCHE VOLTA SI, FREQUENTEMENTE



Il pensiero degli studenti prima dei laboratori

Quando studi un nuovo argomento di matematica o di
fisica, ti chiedi dove si colloca la sua origine nella
storia delle scienze?

Hai mai letto le schede storiche presenti sui tuoi libri di
testo di matematica e fisica?

NO, MAI S, QUALCHE VC

m Liceo Scientifico

u Liceo Classico

_“

LE LEGGO FREQUENTEMENTE LE LEGGO RARAMENTE NON LE HO MAI LETTE




Pensi che affrontare la lettura di un testo originale
di matematica o fisica possa presentare delle
difficolta?

H Liceo Scientifico

u Liceo Classico

NO



Pensi che affrontare la lettura di un testo originale
di matematica o fisica possa presentare delle
difficolta?

Indipendentemente dalla tue due precedentirisposte, quale
aspetto dell'analisi di un testo originale pensi ti possa
incuriosire?

m Liceo Scientifico

u Liceo Classico

LA TRADUZIONE DA UN'ALTRA LINGUA LA SCOPERTA DI SIMBOLI E TERMINI L'ANALISI DEL PENSIERO DELLO
(LATINO,INGLESE, ETC.) DELLAMATEMATICA E DELLA FISICA DEL SCIENZIATO,AUTORE DEL TESTO
PASSATO



Ritieni che I'analisi dei testi originali possa influire in
qualche modo sulla tua comprensione di un argomento
nuovo di matematica o di fisica?

m Liceo Scientifico

m Liceo Classico

SI, IN MODO DETERMINANTE SI, MARGINALMENTE NO




Il pensiero degli studenti al termine dei laboratori

Quale, tra i testi originali esaminati, ti ha interessato
maggiormente?

m Liceo Scientifico

u Liceo Classico

CURSUS MATHEMATICUS ANALYSE POUR LES ACCORD DE DIFFERENTES ACTA ERUDITORUM
REFRACTIONS LOIX DE LA NATUREQUI
AVOIENT JUSQU'ICI PARU
INCOMPATIBLES




Il pensiero degli studenti al termine dei laboratori

Quale, tra i testi originali esaminati, ti ha interessato
maggiormente?

Le difficolta che avevi previsto nella decodifica
dei testi originali, sono state effettivamente
riscontrate?

CURSUS MATHEMATICUS ANALYSE POUR LES ACCORD DE DIFF
REFRACTIONS LOIX DE LA NATI

AVOIENT JUSQU'I

INCOMPATIE

m Liceo Scientifico

u Liceo Classico

SI MA LE HO SUPERATE Si E HANNO RESO IL MIO NO
LAVORO SUI TESTI DIFFICOLTOSO



Se hairisposto Si alla precedente domanda, a quale
aspetto sono maggiormente imputabili tali difficolta?

m Liceo Scientifico

u Liceo Classico

LA LINGUA ORIGINALE IN  IL LINGUAGGIO ARCAICO IL FORMALISMO IL TEMA TRATTATO TROPPO
CUIIL TESTO E STATO (LESSICO, SINTASSI, STILE  MATEMATICO DIVERSO DA DIFFICILE
REDATTO LETTERARIO) QUELLO MODERNO




Se hairisposto Si alla precedente domanda, a quale
aspetto sono maggiormente imputabili tali difficolta?

m Liceo Scientifico

u Liceo Classico

L'analisi dei testi originali ti ha permesso di apprezzare
maggiormente l'evoluzione del pensiero scientifico del
periodo a cavallo tra il XVII e il XVIII secolo?

LA LINGUA ORIGINALE IN  IL LINGUAGGIO ARCAICO
CUIIL TESTO E STATO (LESSICO, SINTASSI, STILE  MATE
REDATTO LETTERARIO) Q

g

m Liceo Scientifico

m Liceo Classico

6,7% 10%

NO




Pensi che I'analisi dei testi originali abbia arricchito
le tue conoscenze riguardanti gli argomenti di
matematica o di fisica che hai studiato?

m Liceo Scientifico

m Liceo Classico

SI, IN MODO DETERMINANTE SI, MARGINALMENTE NO




Pensi che I'analisi dei testi originali abbia arricchito
le tue conoscenze riguardanti gli argomenti di
matematica o di fisica che hai studiato?

m Liceo Scientifico

m Liceo Classico

Pensi che l'infroduzione di laboratori sui testi originali
possa essere una metodologia didattica interessante
per la presentazione di nuovi temi di matematica e di

Si, IN MODO DETERMINANTE SI, MARGINALMENTE fisica?

m Liceo Scientifico

u Liceo Classico

Si NO




Dopo il lavoro svolto nei laboratori, pensi che approfondirai
anche autonomamente il lavoro diricerca sulla storia della
matematica e della fisica?

m Liceo Scientifico

u Liceo Classico

SICURAMENTE SI PROBABILMENTE S PROBABILMENTE NO SICURAMENTE NO

« La motivazione € passeggeraq, I'interesse € duraturon

Evelyne Barbin, Histoire et enseignement des matheématiques: Pourquoi ¢ Comment ¢,
Bulletin AMQ), Vol. XXXVII, n°1 mars 1997, p.25



«Ne sous-estimons pas NOS
enfants!y

Monica Neagoy, Comment culfiver le goUt des mathématiques avec la
méethode de Singapour ¢, conferenza al College de France, nell’ambito del ciclo
Réenchanter les maths a I’école, 21 maggio 2025




