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S| ILLUSTRERANNO DELLE ATTIVITA
DIDATTICHE PROPOSTE INCLASSE |
SUL SISTEMA DECIMALE

In questa sezione riportiamo le esperienze degli Insegnanti e del loro sfudenti che

Liber abac! con coraggio e confro corrente hanno porfate nelle loro classi una matematica alfa, 18 A a8 7 L |
legara alla storia della disciplina In un quadro autenticamente interdisciplinare dove la Le figure Indiane e il Liber Ak
distinzione fra discipline scienfifiche e umanistiche perde valore e il significato dei di Fibonacci

rermini e dei concetti scienfifici frova nelle sue origini significati pit profondll.

Dalla scrittura posizicnale del numeri interl, alle zero, agli algoritmi per svolgere le -Jlﬁlq
quattro operazioni arirmetiche, al problemi legati alla mercanzia, alla gestione delle

cooperafive, delle banche, delle societd di assicurazione, al conio delle prime La moltiplicazione in base ¢

Schede
didattiche

Algorhm) monete, nel quadro di una rinascita culturale e politica nella Pisa del 1200. Il Liber

abacl ¢l riporra 'emozione degll inizl: I'nizio di una sociera non pib feudale, di una T
pa nuova culiura, di una nuova scuola che a quella & funzionale l @ e
e scuola f * Sistemi di

numerazione

Fibonacci

in classe ® A .

" Le figure indiane
Le fonti

matematiche

-Elil‘ | numeri romat

Chi siamo

* Riguardo le attivita, sono presenti sul sito
degli articoli, nella sezione “ Fibonacci in
classe”’

come aderire




S| PARLERA:

* Del sistema di numerazione romano;
* Del sistema decimale posizionale indo-arabo;

* Delle tematiche trattate da Leonardo Pisano
Fibonacci nel Liber Abaci.
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IN QUESTO PERIODO SI UTILIZZA IL
SISTEMA DI NUMERAZIONE ROMANO

Lapide presente nella Cripta di San Magno della
Cattedrale di Anagni.

.MCCXXXI XI DIE...




| numeri romani all'interno di un testo si
“mimitizzavano” poiche rappresentati da
lettere a cui era associata una quantita
specifica.

A volte, pero, comparivano altri simboli,
come in questo caso.




ATTIVITA SPERIMENTALE PRESENTATA NELLA CLASSE 1
SEZ. C DELLISTITUTO COMPRENSIVO SECONDO DI ANAGNI

(FR)




LE FIGURE ROMANE

9 IX 17 XVII 25 XXV 60 LX 500D
10X 18 XVIII 26 XXVI 70 LXX 600 DC
11 XI 19 XIX 27 XXVII 80 LXXX 700 DCC
12 Xl 20 XX 28 XXVIII 90 XC 800 DCCC
13 Xl 21 XXI 29 XXIX 100 C 900 CM
14 XIV 22 XXII 30 XXX 200 CC 1000 M
15 XV 23 XXIlI 40 XL 300 CCC 2000 MM
16 XVI 24 XXIV 50L 400 CD




Con il sistema romano era
“faticoso” scrivere un
numero molto grande...

Tornando a questa

Dal testo “ La Matematica e la sua An n O

n

storia: dal tramonto greco al medioevo”,

D’Amore-Sbaragli 1000+500+100+5=1605



NON TUTTI | MIEI ALUNNI SAPEVANO USARE |
NUMERI ROMANI... COSI FECI CONOSCERE LORO
L'ABACO ROMANO




...PENSAI DI COSTRUIRNE UNO CHE UTILIZZASSE LO STESSO
MECCANISMO DI QUELLO "ORIGINALE".




CONSEGNAI QUESTE PALLINE DI 4 COLORI: PER CIASCUN
COLORE 4 PICCOLE ED UNA GRANDE

Cominciarono ad osservare e a
provare, discussero, si confrontarono
e giunsero alle corrette conclusioni.




Mostrando questa disposizione delle
palline dell'abaco e chiedendo loro di
che numero si trattasse scrissero:

MCCCXIX, cioe 1319.

Seguirono tanti esempi, anche
partendo da un numero con i simboli
del nostro sistema numerico per
arrivare alla scrittura romana,
passando per I'abaco.



L'ADDIZIONE CON | NUMERI ROMAN!I

Sommare CCLXXIX con DCCCLXI.

Mettere In colonna 1 numeri e stato
difficoltoso, piu immediato 'uso dell’abaco
con questi simboli.




LA MOLTIPLICAZIONE CON | NUMERI ROMAN!I

A]gebra Ispirandomi a quanto spiegato dalla

¢ n'nnndn !.mnn

i L prof.ssa Catastini e dal prof. Ghione in

questo testo, ho Introdotto Ia

Laura Catastini T . .
ior moltiplicazione con le somme parziali.

Franco Ghione
Roshdi Rashed




Sfruttando le caratteristiche e le proprieta del nostro sistema decimale, gli alunni
trovarono alcuni piu semplice, altri piu lungo il “nuovo"” procedimento per fare la
moltiplicazione.
Ora, con la stessa metodologia, si poteva svolgere una moltiplicazione con |
simboli romani.

Il modo piu intuitivo era usare |I'abaco.






E SE USASSIMO NUMERI MOLTO GRANDI?

Immaginiamo di essere dei contabili ai tempi della Pisa fiorente
che abbiamo descritto.
Quanta praticita possedeva questa modalita di fare i conti?

pr




Ci troviamo a Bugia, I'attuale Bejaia, in Algeria.
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LEONARDO PISANO FIBONACCI
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L SISTEMA ROMANO AVEVA
DEI LIMITI, QUELLO
NTRODOTTO DA
FIBONACCI SEMBRAVA

ESSERE PIU PRATICO.

Si crearono due correnti di pensiero:
gli Algoristi e gli Abacisti.

Gregor Reisch, Margarita Philosophica



IL SISTEMA NUMERICO INTRODOTTO DA FIBONACCI
NON EBBE VITA FACILE

Il Comune di Firenze emano lo Statuto dell’Arte del cambio
del 1299 in cui veniva vietato I'uso delle cifre indiane ed
imposto quello delle cifre romane nella contabillita.




LEGGIAMO LA TRADUZIONE DEL LIBER ABACI DAL SITO
WWW.PROGETTOFIBONACCILIT

Si parla delle FIGURE INDIANE, |la rappresentazione dei numeri,
le operazioni... fino ad arrivare alle FRAZIONI, presenti nel libro
V, ad oggi, ultimo ad essere stato tradotto.




ATTIVITA SPERIMENTALE PRESENTATA NELLA CLASSE 1
SEZ. C DELLISTITUTO COMPRENSIVO SECONDO DI ANAGNI

(FR)




LE FIGURE INDIANE

Incipit primum capitulum.

Nouem figure indorum he sunt

] 8 7 6 5 4 3 2 1

Cvm his itaque nouem figuris, et cum hoc signo 0, quod arabice zephirum appellatur,

scribitur guilibet numerus, ut inferius demonstratur. Nam numerus

APPROFONDIMENTI

1

T

(]

j“;

S i

Liber Abaci

est unitatum per-

CAPITOLO PRIMO
Per accedere al testo latino dei singoli paragrafi cliccare sul numero del paragrafo.

Per accedere al testo dell'infero capitolo cliccare su Testo latino.
(1.5)

- [ nove simpoli indiani
Inizia il primo capitolo

per scrivere fufti | numeri
Le nove figure degli Indiani sono queste

Q 8 7 6 ) 4 3 2 1

Pertanto con queste nove figure, e con questo segno O, che gli Arabi chiamano zefiro, si scrive qualunque numero, come & Scrirrura p_o_siziolnale
mostrato piu soffo. Infatti il numero & una raccolfa faffa di unita © un insieme di unita, che per le sue posizioni sale all'infinifo. La dei numeri inferi



PROPOSI Al MIEI ALUNNI DI IDEARE DELLE FIGURE ALTERNATIVE
A QUELLE |INDIANE. NE |IDEARONO DIVERSE, TUTTE
ACCOMUNATE DA UNA CARATTERISTICA: RICORDAVANO LA

QUANTITA A CUI ERANO ASSOCIATE.




PER RINFORZARE LA CORRISPONDENZA BIUNIVOCA TRA LE NUOVE FIGURE PRIMACCIANE CON LE RISPETTIVE QUANTITA CHIESI
Al MIEI ALUNNI DI EFFETTUARE DIVERSE OPERAZIONI CON ESSE, CHIAMANDOLE CON | RISPETTIVI NOMI.

Trifoglio+arcobaleno=banana sole
Trifoglio xarcobaleno=ciliegie banana

Fecero molte operazioni, anche
con piu cifre e riporti, senza
commettere errori e con
disinvoltura: in fondo, erano state
cambiate solo le figure!




CHIESI SE FOSSE STATO DIFFICILE FARE OPERAZIONI CON SIMBOLI
DIVERSI.

RISPOSERO CHE ERA STATO PIU DIFFICILE CON LE FIGURE
ROMANE PERCHE SI "FACEVANO | CONTI" IN MODO DIVERSO.
CON LE FIGURE PRIMACCIANE ERA STATO DIVERTENTE E

SEMPLICE, “ COME LO E IL NOSTRO SISTEMA DECIMALE
POSIZIONALE".

_:ﬁ‘f L R FlBoNACa 0661 NoI Posslp,ﬁo S/i
SEdonpy LE OPERAZVON) IN (/0N E
TRE Lz: ME L'ADDIzionE £ SEXPLICE H{}N

% ALIRE SO0 (MPLESSE. Mi SoNo

PIFEICoLTa QUANO tovEY _—
0 NEVO NOLT\ ——
LCARE DUE NUMER) OMST dA Pl CIFRt



| miei alunni hanno compreso la semplicita del sistema
numerico di Fibonacci avendo manipolato anche quello
romano, elaborato per conti con numeri molto grandi.
Avendo poi usato quello indo-arabo, seppur con figure
diverse, si sono resi consapevoli della grande novita giunta

In Europa, che ci ha sicuramente allegerito di molto la vita!




ATTIVITA SPERIMENTALE PRESENTATA NELLA CLASSE 1
SEZ. C DELLISTITUTO COMPRENSIVO SECONDO DI ANAGNI

(FR)




S| DISTRIBUIRONO SOLO LE SEGUENTI &5 FIGURE
PRIMACCIANE.

Chiesi di contare a voce alta solo con questi simboli:
Banana, ciliegia, trifoglio, quadrifoglio, e poi?




TANTE FURONO LE IPOTESI AVANZATE. QUALCUNO PROPOSE
Al COMPAGNI DI COMBINARE | SIMBOLI, COSI LA SITUAZIONE
S| SBLOCCO.




CHI AVEVA AVUTO DIFFICOLTA UTILIZZO LABACO PER AVERE
UN AIUTO.

Interessanti i
simboli sull’abaco.
Chi scrisse U, C,
Q, come in questo
caso ( unita,
cinquina,
quadrato)...




... ¢chi Invece
disegno un
punto, un
segmento ed un

guadrato, In
ricordo dei BAM.

Come sono
scritte le
cinquine?




ADDIZIONE CON LE 5 FIGURE PRIMACCIANE

Chiesi di costruire la
tavola dell’addizione,
e assegnai delle
addizioni In colonna,
con e senza il riporto.




MOLTIPLICAZIONE CON LE 5 FIGURE PRIMACCIANE.

Costruirono anche la tavola
della moltiplicazione, ed
effettuarono operazioni In
colonna, con e senza Il
riporto.




LE ATTIVITA SVOLTE HANNO RAFFORZATO LA CONOSCENZA
E LUSO DEL NOSTRO SISTEMA NUMERICO DECIMALE E
POSIZIONALE E LA PRESA DI COSCIENZA STORICA DELLA
SUA INTRODUZIONE IN EUROPA. LA STORIA RACCONTA
L'EVOLUZIONE DELL'UMANITA, QUELLA DELLA MATEMATICA
Cl PUO FAR RIFLETTERE SULLE DIFFICOLTA DELLA
DISCIPLINA E INSIEME ClI REGALANO UNA CULTURA
INTERDISCIPLINARE, LA CULTURA VERA E PROPRIA.
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