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Premessa Emﬁardisaiptmare

= Fmssiba@. attribuire a
Grramsci alcunt
articolt usciki in

forma anonima suli
|7

uokidiant "Avantl!” e
“Grrido del ‘Papoto”?




f?;i;spos%a “Llekbteraria”
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1% 4 i Un esempio noto:
T ~ 'umanista Lorenzo Valla
‘ e la dimostrazione
filologica della falsa
downazione di
Costantine



QESPQSEQ “wabkerwabica”

St sono svi;i.uppa%@. delle tecniche per
effetbtuare una analisi quantitativa del
teskl individuando delle “misure di
similaribd” fra testi



Cosa vedremo
durawnkte il seminario

- il coding con il Llinguaggio Python
come strumento per apprendere algoritmi;

- Python & perfetto per fare percorsi
interdisciplinart
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- Matematica e Fisica: analisi con ‘Pkaom del
Adabki misurati con smar%phame

- Mabtematica e Letterabura: analist di
similaritd fra testi letterari



il coding: mondo di
atgori&m&
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o Viviamo in un mondo di algoritmi. Per gli studenti
pitt glovani ¢ uha esperienza in cui soho immerst sin
da piccold.

o St sviluppa un pensiero “magico” secondo cul le cose

le fa il cellulare/computer/tablet

o Sono E,m[@ar%av\&i le COMFQEQML@. mabemalbiche AdAL
cibtbadinanza per capire cosa c¢i sia dietro agli
algoritmi in cul si € “immersi”,



Perché comn ‘Pv&ham

IL linguaggio ‘Pjﬁhom per la sua
semptia&%& si preséa ad essere uh
linquagqgio introduttivo con una curva
di apprendimento bassa

un migliore sviluppo di capacita logiche e di problem solving a partire da pro-
blematiche concrete;

una maggiore comprensione di strutture logiche attraverso istruzioni tipiche
della programmazione;

una conoscenza approfondita di cosa sia un algoritmo, concetto altrimenti poco
affrontato in concreto al Liceo;

attenzione al rigore nella sintassi e nel ragionamento a seguito della necessaria
precisione derivante dalla scrittura di un programma.




o Linguaggio di programmaziohe
semplice da usare, Ai huova creazione

o Con molke Librerie ubili in molki
{:‘ampi
o CONTRO: ¢ un linguaggio interpretato

Number of top 39 U.S. computer science departments
that use each language to teach introductory courses

'iiu -
(&

Python  Java MATLAB C++ Scheme Scratch

Analysis done by Philip Guo (www.pgbov inz.net) in July 2014, last updated 2014-07-29



Senm Pl&fii&& AL ‘Pv%kom

# Primo programma
print("Ciao Mondo!")

# Input dati
dato= input("Dammi un numero")
print(dato)

#tipi dati Primo programma,
o A input dati e tipt di
='ciao |

c=12,3,4,5] dato
d=['ciao', 'casa', 'terra']

print(a)

print(b)

print(c)
print(d[0])



S@.MPLE,&&E& AL ‘ijmm

print(‘minore’) Istruzione i, ciclo
elif a==b: for, uso range e

print("uguale") L ) 3
iheas operatori == < >

print("maggiore")

for 1 in range(5):
print(i)




Semplicitd di Pythom

def funzione(a,b): #definisco funzione
c=axb
return c

risultato=funzione(4,5) #chiamo funzione
print(risultato)
Definire e chiamare

Wi &umﬁwma
#fattoriale
def fattoriale(n):

1T n==0:

return 1

else:
return nxfattoriale(n-1)

13



SQMPLE,CEE& AL ‘vaom

import math
radice = math.sqrt(2)

print(radice) 1 | iciesi
x=math.sin(math.pi/2) =0 S@MP LCLSSLMO

print(x) deil modult AL
sistema e agqgiuntivi

import random
dado=random. randint(1,6)
print(dado)




‘Pv&ham si. Pué usare anche
online e da smartphone e tablet

0

r 2
Sign In
] -
Terminal Editor Explorer
2ieie o) Log in -
'
Scan QPYPI

o bkriunieet.lo

o h&%F://www.?:}&hom&uﬁonﬂam

@ Qm&hov\ per android
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http://repl.it
http://trinket.io
http://www.pythontutor.com

Ukilissiml sono L moduli....

' 1 pip install nomepacchetto

M Amazon introduzio... notebooks... testsmart/... Will panda... Lezioni di... BC: Sage... Microso... Project Ju... CoCalc - R...

_) ANACONDA What is Anaconda? Products Support Resources About Notebooks Preview Sign In

Libraries What's New Status Help

Download Anaconda Distribution ( Featured: Python Data Science Handbook by Jake VanderPlas

el )

r— Interactive
coding in your
browser

High-Performance Distribution Package Management Portal to Data Science

Free, in the cloud,
powered by Jupyter

Get Started

Easily install 1,000+ data Manage packages, Uncover insights in your data
science packages dependencies and and create interactive
environments with conda visualizations

D Mum[av e saipj
o maﬁptaﬂmb

o :‘)upv&er e Pandas
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Tankissimi
Indicaziont

‘Pv%kmm a scuola

AL ‘Pj&hov\

¥ ARCHMEDE

LA LEvA

LA LEVA DI ARCHIMEDE
Matematica e programmazione:
usare Python al Liceo

di Davide Passaro

L'obiettivo di quest‘articolo ¢ quello di fornire alcuni spunti per realizzare un sem-
q 1 P P

plice progetto di programmazione con il linguaggio Python all'interno dell'inse-

gnamento della matematica al Liceo. Da pit party, infatt, si sta diffondendo Uesi-

genza di introdurre la programmazione a tutti 1 livelli di scuola. In quest’ultimo

periodo, inoltre, sembra che st stiano superando alcune obiezion: all'insegnamento
della programmazione nelle scuole. In particolare ¢ sempre pit diffusa I'idea che:

la conoscenza di un linguaggio di programmazione non sia una conoscenza di
tipo «tecnico» destinata a pochi che la apprenderanno, se necessario, a livello
universitario;

il computer non sia un semplice strumento per tutte le discipline; quello che
serve, per intenderc, ad uno studente ¢ vulizzare pacchetti software come Of-
fice, saper navigare in Internet, utilizzare semplict programmi di grafica.

L'affermazione dell'mformatica ¢ N'utilizzo sempre pia diffuso delle poten
ta offerte da essa nelle discipline scientifiche, conferma I'importanza culturale
queste conoscenze hanno per uno studente di scuola superiore ¢ in particolare del
Liceo. La questione & ovviamente complessa ¢ dibattuta ¢ I'impressione & che in
Italia arrivino solo gl echi di queste riflessiont. Ultumamente, perd, st sta facendo
strada I"idea che un linguaggio di programmazione possa supportare [1]:

un migliore sviluppo di capacita logiche ¢ di problem solving a partire da pro-
blematiche conerete;

una maggiore comprensione di strutture logiche attraverso istruzion: tipiche
della programmazione;

una conoscenza approfondita di cosa sia un algoritmo, concetto altrimenti poco
affrontato in concreto al Liceo;

attenzione al ngore nella sintassi ¢ nel ragionamento a seguito della necessara
precisione derivante dalla serittura di un programma.

A seguito della Riforma Gelminy, che ha eliminato le sperimentaziont (s1 penst,
per esempio, al Plano Nazionale Informatica), I'insegnamento dell'informatica net
Licel ¢ una disciplina a sé solo nel Liceo delle Scienze Applicate, mentre nel Liceo
Scientifico, che & attualmente la scelta pii diffusa fra gl studentiin [talia, &, in base
alle Indicazioni Nazionali, parte integrante dell’insegnamento della matematica.
Nelle Indicazion Nazionali & seritto, infates: «lo studente diverra familiare con gl
strumentt mformatici, al fine preapuo di rappresentare ¢ manmipolare oggett: mate-

possono essere gli argomenti delle
Naziownali che po&r&bbe giovarsi dell’utilizzo

- algoritmi (trova max, min,
alqoritmo Euclide)

- La logica AND OK

- Grafici

- Stakistica

- ecc..



Alcuini esemgﬁ;

numero = int(input("Dammi un numero intero: "))

if (numero%2)==0:
print("I1 numero dato e pari")

else:
print("I1 numero dato e dispari')




Algoritmo di Euclide per MCD

,(' ?47

# algoritmo non ricorsivo

def mcd(a, b):
while(b !'= 0):
r=a%b
a=b
b=r
return a

# algoritmo ricorsivo
def mcd _ricorsivo(a,b):
it b==0:
return a
else:
return mcd(b, (a%b))



Skima radice

def radicequadrata(n, n_iterazioni):
approssimazione = 0.5 % n

for i in range(n_iterazioni):
nuova_approssimazione = 0.5 x (approssimazione + n/
approssimazione)
approssimazione = nuova_approssimazione

return nuova_approssimazione




Alcuini QSQMPE

®
s )

import turtle

tarta = turtle.Turtle() 5

—
J
/

for j in range(60):
for 1 in range(4):
tarta.forward(60+j)
tarta.right(90+1)

turtle.done()




Alcuni LIemp L

Q istogrammi1.py v

import matplotlib.pyplot as plt

la=l2d 322 3,74
| #plt.hist(a,[1,2
 #plt.show()

’6’613741515]

6 | plt.hist(a,6)

- plt.show()
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AL&MME e 5erw ftﬁ

intersezione fra rette

1 import matplotlib.pyplot as plt

> import numpy as np 7
3 X= np.linspace(-10,10,20) 20|
1 y1=3%X+5

5 Y2=2%X+2 7
s fig=plt.figure() o
7 plt.plot(x,yl)

s plt.plot(x,y2) il
0 #plt.fill_between(x,yl,y2)

11 plt.title("intersezione fra rette") —-© = ? :
12 plt.xlabel("x")

13 plt.ylabel("y")

14 plt.legend(('yl',"'y2"))
5 plt.show()




# 1lmportiamo pyplot "sotto-modulo" di "matplotlib chiamandolo plt
import matplotlib.pyplot as plt

# lmportiamo la libreria numeric python che serve a creare piu facilmente
sequenze dl numerli
import numpy as np

X = np.linspace(0, 5, 10) # creiamo 1 valori x del grafico fra 0 e 5
y = X ** 2 # crealamo 1 valori delle y

plt.figure()

plt.plot{x, v, “E")

plt.xlabel('x")

plt.ylabel('y"')

plt.title( 'grafico $Sy=x"2$")

plt.show()

# oppure s1 possono fare subplot
plt.figure()

plt.subplot(l,2,1)

plt.title( 'grafico Sy=x"2$")
plt.plot(x, y, 'r--")

pltisubplot(l1;2,2)
plt.title(' $x=\sqrt{y}$')
plt.plot(y, x, 'g*-')
plt.show()
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‘Pv%hom e Notebool :“)u,[vv?:er

Grafici interattivi con slider

In questa parte si mostra come inserire uno slider nei grafici in modo d
interattivi

S & r M-m QM&O 0&% Edm O Par N.B. la parte interattiva & visbile solo accedendo all'account di azure
E;M S Qr ire’ MQLLO s &Q S S 0 Iniziamo da come fare un grafico

from matplotlib import pyplot as plt #modulo per far
import numpy as np # modulo numerical python che ser

{ 2 » E & A L locemente vettori di x
MOSO. Qs 0; Qr mu Q x= np.linspace(-10,10,100) # creo vettore da -10 a 1
7 1
plt.plot(x,2*x*x) # faccio il grafico della funzione
plt.axhline(0, color= 'k')# retta asse x

con LaTeX, immagini, e e e

plt.ylabel('$y=mx"2$') #asse y
plt.title('grafico di $y=mx"2$') # titolo grafico

€Od£¢£€, &Qbe{'t@_‘ Out[3]: Text(0.5,1,u'grafico di $y=mx"2§')

2

grafico di y =mx

-100 -75 -50 -25 00 25 5.0 15
X




Primo percorso

&M&Qrdascéptimar@.
| i

Matematica e fisica: Python come strumento
per analizzare i dati acquisiti con uno
smartphone



Lo smarﬁphome: Wi
Laboratorio kascabile

e

2

Esistono diverse App gratuite in

. grado di salvare i dati registrati
dai sensori del cellulare

( acceleromebri, sensori di
Luminositd e di prossimita...)

Vuso di queste App permette Al
realizzare diversi @.sperimemﬁ
sta a scuola che a casa anche in
assenza di uwn laboratorio
abtrezzato



In P&r%&cmt&re: ?kkaOX

®

Permeblte di accedere e
f;zgeze i':;? jcieﬁ:cece(lgroir?wgtlrl;lf;)defauIt le co... re,g E.,c s &r&re E; ‘ V&LQ r E« di& EM&& Ea

Accelerazione (senza g)

Legge i dati dall'accelerometro sottraendo l'ac... i s e M s 0 ‘0 E" F "’ e s e M& E; M Q i,

Giroscopio
Misura le velocita angolari dal giroscopio.

Luce Céi.i.u,i.ad’ﬁ

Legge i dati dal sensore di luminosita.

Magnetometro
Legge i dati dal magnetometro.

Posizione (GPS)

(F))t:iee;e;ii(c;:iesulla posizione dal sistema di na... ‘P r Q s e M & Q & M C h e d e 9 L E;
Dati del barometro. QSQMP& &E‘ Qsperime“&&
Ampiezza audio . Bl .

Misura I'ampiezza di un segnale audio. SMS Sﬁr L& L CO M Tu&(;}r L&L su

Audioscopio
Mostra la forma del segnale audio.

Autocorrelazione audio 30 t&%t&bﬁ
Misura la frequenza di un singolo tono
- Effetto Doppler

< O




© ol ¥

Due poss&

O € il 71% W 22:23

MOVIMENTO  DATI GREZZI

Altezza (dal barometro)

GRAFICO  VALORI

0,300
£.0,200
L
0,100
0,00

U,ZUU
0,100
0,00
S 01 00
-0,200

m/s)

2,00 4,00 6,00
t(s)
Velocita verticale (dall'altezza)

S AN

N4

e e

200 300 400 500 6,00
t (s)

accelerazione lungo z

(dall'accelerometro)

-5,00

0,00 2,00

W%A“WM Mt

6,00

< O

Luminanza

ERIETE

E 1,00e+03
500

Intens

0,00 —_—
0,00 2,00 4,00

t(s)

Nota: su alcuni dispositivi il sensore di luminosita

si aggiorna soltanto quando si verifica una
considerevole variazione di illuminazione.




Come inviare i dakl
reqistrati in un file csv

i W il 71% il 22:24 O X ur 9 a1l 71% Wl 22:25

Info esperimento

GRAFICO VA Esporta Dati

Lumi i i dati
_ R Scegli il formato dei dati.
% 1,50e+03
= Excel
= 1.00e+03 Partenza ritardata J O
=
o 510]0) .
= . @ CSV (Comma, decimal point
0,00L— Consenti accesso remoto [_] ® ( poiitt)

0,0
CSV (Tabulator, decimal

Salva stato dell'esperimento point)

Nota: su alcuni «
si aggiorna soltanto quando si verifica una

CSV (Semicolon, decimal
considerevole variazione di illuminazione.

point)

CSV (Tabulator, decimal
comma)

CSV (Semicolon, decimal
comma)

OO0 )

ANNULLA (0].¢




Importare i"dati CSvV

In questo notebook mostreremo come importare i dati presenti da un file csv e come farne i grafici.
Mostreremo inoltre come applicare una semplice ed iniziale analisi dei dati, calcolando media,
deviazione standard e realizzando dei "fit"

from matplotlib import pyplot as plt

import numpy as np

import pandas as pd

dati=pd.read csv("Amplitudes.csv")

print dati

tempo =dati["Time (s)"]

pressione= dati[ "Sound pressure level (dB)"]
plt.plot(tempo,pressione, '0')
plt.xlabel( ' Tempo(s) ')

tempo.mean( )
print tempo.std()
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Fig. 1: Esperimento di uno studente che scende in
ascensore e poi sale.
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Fig.2: Esperimento ottenuto allontanando una sorgente
luminosa dal sensore di luce dello smarthphone



“»sempi espeﬂ;memh

Fit lineare dei dat lineanzzati 3

691425
691400

691375

691350
691325

691300
691275
691250

- & 8 50

Fig. 3: Fit lineare della parte di discesa dell'ascensore




Secondo percorso
interdisciplinare

Mabemakbica e Lebtbteratura: bteski analizzaki
wsando ‘Pj&kom



NLTK Tutorial

Natural 11. Text - Analist
Language .
Processing Classification automatica
wl P;f_jthon S Mo 1) Al daki

testualt

)I ation

WO rd.




Premessa “storica”

-~ Percorso di makematica e lebtterabura cown
collega lettere

- SiL sowno svdugpa%e alcune wmisure dAi
similaritd fra testi: jaccard, cosine
similarity, distanza euclidea.

- Idea che un testo pu&w diventare ui
vebttore di parole nello spazio n
dimensionale



Analist kestuale

-~ Percorso di makematica e lebtterabura cown
collega lettere

- SiL sowno svdugpa%e alcune wmisure dAi
similaritd fra testi: jaccard, cosine
similarity, distanza euclidea.

- Idea che un testo pu&w diventare ui
vebttore di parole nello spazio n
dimensionale



Rorsa delle Fmrote

The Bag of Words Representation

| love this movie! It's sweet,
but with satirical humor. The
dialogue is great and the
adventure scenes are fun...
It manages to be whimsical
and romantic while laughing
at the conventions of the
fairy tale genre. | would
recommend it to just about
anyone. l've seen it several
times, and I'm always happy
to see it again whenever |
have a friend who hasn't
seen it yet!

15
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Rorsa delle Eaaroi.e: esempio

Se per esempio s1 dovessero confrontare due testi come: “Andrea mangia il gelato e “Il cane gioca
con 1l sasso” s1 potrebbero per prima cosa trasformare le frasi in sequenza di parole ¢ considerare la
frequenza di ognuna ottenendo:

lestol= {“Andrea’”: 1, “mangia”:1, “il”:1, “gelato”:1}

lesto2={"il": 2, “cane”:1, “gioca’:1, “con”:1, “sasso”:1 )

In seguito, si conta 1l numero n di parole diverse presenti in entrambi le frasi seguendo un ordine

deciso arbitrariamente e s1 rappresentano 1 testi come vettori in uno spazio a n dimensioni
riportando ordinatamente la frequenza di ciascuna parola. Nel nostro esempio, il numero n ¢ otto;
scegliendo 1’ordine: [Andrea, mangia, il, gelato, cane, gioca, con, sasso], si ha:

lestol = [1,1,1,1,0,0,0,0]

lesto2 = [0,0,2,0,1,1,1,1]




Misure dAi similarika

Similarity Distance Measure

b <
=Cosine Similarity ~ Euclidean
Distance

= Manhattan distance

@dataaspirant.com



Cosine Similarity

? sim(A, B) = cos(0) = \lj\nli "

10



Descrizione
procedimento

acquisizione di un dataset e sua normalizzazione: questa prima fase consiste

nell’acquisizione di un corpus di testi (per esempio dal web) eliminando tutto 1l campo non
testuale (immagini, didascalie, menu di navigazione, ecc...);

tokenizzazione: a partire dal testo preprocessato nella precedente fase, si procede
suddividendolo in sequenze di caratteri di unita minime di analisi, dette token. I token
possono essere di diverso tipo e comprendono svariate categorie di parti del testo (parole,

punteggiatura, numeri, date) la cui individuazione puo essere piu o meno semplice;

analisi: questa fase consiste nell’applicazione di algoritmi di tipo statistico e di
apprendimento automatico; in questa fase, ¢ talvolta utile rielaborare e modificare e 1 token
individuati in precedenza, o con I’obiettivo, per esempio, di eliminare le parole piu comuni
di una lingua (dette “stop words” che non sono caratterizzanti un testo) ed eventualmente

individuando 1 vari lemmi (per esempio riconoscendo “tavoli” e “tavolo” come un unica
parola) o considerando I’importanza dei termini rispetto ad una piu ampia collezione di
documenti utilizzando una funzione di peso ( metodo in genere indicato con il termine tf-1df
ovvero term frequency—inverse document frequency).




Confronto | Malavoglia, Promessi Sposi e
Pinocchio

In questo programma confronto il testo dei Promessi Sposi di Alessandro Manzoni con |l
libro'l Malavoglia' di Giovanni Verga e 'Pinocchio' di Carlo Collodi e fra questi ultimi due.
Effettuando tale analisi si nota che i testi piu simili sono | Malavoglia e Pinocchio.

def Similarita(primo file da confrontare, secondo file da confront
are) :
def get jaccard sim(strl, str2): # fonte: https://towardsdata

science.com/overview-of-text-similarity-metrics-3397c4601£50

a = set(stringal.split())

b = set(stringa2.split())

c = a.intersection(b)

return float(len(c)) / (len(a) + len(b) - len(c)) # trovo
un indice che mi dice quanto sono simili tra di loro 1 due insiemi
creatl precedentemente facendo 1'intersezionl del due insiemi divi
so 1'unione meno 1'intersezione

anen I(nrimao file da confrontare) Fonra 11 fileo rrontenento

Similarita testi i promessi sposi.txt e I Malavoglia - Giovanni V
erga.txt : 17.8675940455 %

Similarita testi i promessi sposi.txt e pinocchio.txt : 15.101933
6775 %

Similarita testi pinocchio.txt e I Malavoglia - Giovanni Verga.tx
t ¢ 22.8322937714 %




Poster concorso AL
skakiskica sul discorsi del
Presidenti della f?;epubbtum

‘residenziale

Un’analisi statistica sul linguaggio dei Presidenti della Repubblica Italiana nel tempo

Nell'analisi abbiamo preso in considerazione 6 (su 12) Presidenti della Repubblica ltaliana, uno per ogni decennio a partire dal 1948. Dall’analisi € stato escluso
I'attuale decennio e dunque I'ultimo Presidente della Repubblica (Mattarella). Sono stati selezionati per ciascuno, in formato digitale dal sito del Quirinale, un
discorso per l'inizio dell’anno scolastico, uno di fine anno solare, uno in occasione della festa della Repubblica e un discorso per altre feste nazionali (0 4/11 o
25/04). Per i primi due Presidenti non & stato possibile trovare tali discorsi e abbiamo usato altri discorsi pubblici. Abbiamo scansionato i discorsi digitali
mediante i tool offerti gratuitamente dal sito web Lexicool.com e abbiamo successivamente elaborato i dati estrapolati con programmi scritti da noi in Python.
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LE PAROLE PIU’ AMATE DAI PRESIDENTI

'Quali sono le parole piu amate dai é Presidenti scelti?
La Fig. 2 mostra i diagrammi a torta per le 5 parole
maggiormente preferite nei discorsi pubblici da
ciascun Presidente della Repubblica Italiana. Anche i
 grafici sono stati costruiti in linguaggio Python

LE PAROLE NEL TEMPO

Le parole chiave usate dai vari Presidenti a partire da
Einaudi fino a Napolitano mostrano una differenza al
passare del tempo? Il buonsenso dice disi, la statistica
lo conferma e lo quantifica mediante ['analisi
del'andamento dell'uso di quattro parole chiave
(Italia, Patria, Pace, Liberta). | dati di Fig.3, in
percentuale, sono estratti dai discorsi privati di «stop
words» mentre il grafico e stato creato con Excel.

Fig. 3 Le 4 parole chiave nel tempo

VALORIIN PERCENTUALE
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Risconkro nella
classe

- Una wmaggioranza di studenti ha wmwostrano un
grosso entusiasmo per i vari aspetti del coding

-~ La abbtivitd laboratoriale (sia di fisica che di
matematica) ha avubo un buon successo: gli studenti
mostrano una buona attitudine al lavoro di gruppo
- Le attivita interdisciplinari sono risultate
inkeressanti alla classe

- St ¢ confermato il problema di “genere” relativo
all’uso delle nuove tecnologie (anche se studentesse
nella classe erano & su 22 e ora 4 su 20)
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