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Scopo del laboratorio & «vederey» la matematica (e in particolare i triangoli)
nel mondo reale per trovare grandezze:. congiungere punti e immaginare

triangoli per farci dire dalla natura qualcosa......

Insieme scoprire il fascino dei problemi antichi presentandoli in modo

«preziosoy

Dare spazio alla progettazione di uno strumento da costruire per fare misure,
la discussione relativa a come costruire consente di essere protagonisti della

scoperta

Usare in modo «improprio» alcuni oggetti per osservare cid che & nascosto

dalla routine



Hioana del diametno del Sole:
tutti nicondiamo la distanza “evia Sele, ma non é
wn dato famdiare & diameteo della nostea stella

B.C., John Hart.




Si costruisce un tubo circolare del diametro di .....
e di lunghezza di ....

Sulle due basi circolari si mette da un estremo la carta stagnola opportunamente
bucata al centro (necessario che sia il centro???) con la punta di un compasso e
dall’altra la carta lucida, o da forno (c’é qualche idea migliore???) .
Quindi si posiziona il tubo in modo la luce del sole entri parallelamente al tubo
(come si fa facendosi aiutare dall’ombra???) dalla parte della carta stagnola e....
Cosa si osserva sulla carta lucida all’altra estremita???.

Che misuro???

Come faccio a sapere il diametro del Sole?

Domande: se allungo il tubo che accade? Perché non fare troppo piccolo il

diametro del tubo? Quale strategia usare per facilitare la misura sulla carta lucida?



150 milioni di km
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La scrittura stampata fa perdere la magia del
maneggiare qualcosa di antico e prezioso....

Trascrivere A mane 1l fra%amm, 0 Almeno
usare un CATAttere pius idones sicuramente
muta A mettere tn moto La fantasia des
TAGAZZAL....

|l linguagqio antico da decifrare come una
mappa del tesoro aiuta a porre pit attenzione



Se volete solo col vedere, sendo in CApo ' vna pinzzZa, misurare quanto sik ALEA quella torre quale sin A ie della
LAZZA, fmte in guesto modo. Ficcate uno dardo in terra, e fermntela c[»’egli StIA A }aiamﬁv 2rmo, e ;aai scostatevi da
questo qarde quanto pare A Vo, o sei o otto piedi, e indi mirdre AlLA cima della torre dirizzando il Vostro vedere A mira
per el diritto del dardo, e 1i dove il vedere vostro batte nel darde, fatevi poTTE UN POCO (L CETA per seqnd, Chiamisi questa
cern Ak E pits, A stato e fermezza delli vostri piedi e viso guale mirasts LA cima, mirate givt basso il pié della medesima
torre, e qui simile, dove Al dardo Vostro batte il Vostro vedere, ponete un'Altra cera, e CRiAmisi questa seconda cera B,
ultimo, mirate qualche luogo in detta torre noto A voi e Atto A potersi facilmente misurare col Vostro dardo quando
V'appressate Alla torre, come sari forse L'arco dell uscio 0 qualche
pertuso o simile posto in basso. ?jcame acesti mirando La cimik e mirando il pié della torre, cosi qui fate, e ponetevi una
terza cera nel vostro dardo dove batte il Vostro mirare. Luesta & cosa noti, e CRiAmASL questa terzZa cerd &, come qusi
vedete La pittura.
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Dico che quante volte entra La parte del dardo quale stard fra La cera Bela cera & in quell'altra parte del darde quale stara fra
il punto Ae il punto B, tante volte quella parte bassa della torre nota a voientra in guella di SoprA ignotA prima A voi. E per
101 ChinrezzA e pratica di questa qottrina, sievi questo peressemplo A numeri. Sid ALEA LA torre piedi Cento, e nella torre l'Arco
della porta pieds diecs, troverete nel dardo sumile rﬂziana, cive che come quella gm,rte della torre, dieci, entra nella mn? ioree
superiore pArte nove e in se una delle dieci parte di tutta LA torre, cosila parte del dardo AC divisa in nove parte sari tale cheella
riceveri nove volte BC, el decimo di tutto A5 E cosi mai errerete, purche al porre de’ puntivi troviate sempre con L'occhio AL primo
stato.

Questo medesimo potete fme con une fila m;aiamfn’nmta, fncem{alo pendere dinAnzi da voie sagnmm(a le mire Vostre con tre perle come
altre volte vi mostrai.



Misurate in questo modo 'altezza d una torre della guale niuna parte & Voi SArA nota, ma ben potete andare sino
al pie della torre. Ficcate in terra come di sopra dissi un dardo, e scostatevi da questo {arde qguanto vi pate, e ponete
L'occhio givs basso ALl terra, e indi mirate LA cima della torre, dirizzando il Vedere Vostro per mezzo LA durittura del
dardo, e li dove il vedere taqlin el dardo ponete una cera, e chinmasi La cima del dardo e il pit B, questa cera
. Postm/i &, el'occhio vostro D, come quii vedete figu rato.
\

Dico che La parte del dardo quale sta fra Ce B, entra tante volte nella distanza quale sta fra Be D, cioe fra l'occhio
vostro e il pié del dardo, quante volte l'altezza della torre entra nella distanza quale & fra l'occhio vostro e il pie
dellatorre. E per essemplo, sia La torre Alta piedi cento, e L'occhio Vostro sia distante dal pié della detta torre pieds

mille; troverrete nel Vostro dardo che LA mira risponde pure simile, cive come cento entra in mille dieci volte, cosi Ce B

entri in LB pur dieci volte. Adunque voi misurate quante volte CBentrain DB, e secondo il numero saprete
quante altezze della torre entrane in tutta LA distAnza che sia fra L'occhio vostro e il pié della torre sanzi nivne
errore.
E questo medesimo Patete pur fme col fila, 5i7nm€a il }mnta Ceonla sua Perlm.

Pare ad alcuni pivs breve via tanto appressarsi AlLa torre che, stando voi & idcere e toccando co’ piedi el dardo fitto in
terra, come & detto di sopra, LA mird alla diritta della cima della torre batta nel dardo Alto guanto proprio sid
datl'occhio Vostro &’ piedi. E dicono il Vero, che tanto sarh dal pié della torre all'occhio Vostro, quanto c(ﬂ/ medesimo
pié perfino alla cima.



Nel prossimo problema bisogna solo fornire uno specchietto....

Tutte le osservazioni saranno sicuramente interessanti.....
Posizionato a terra lo specchio

Andare avanti o indietro?

E se un ragazzo é piu alto?
Se ho un pavimento con mattonelle quadrate posso fare ipotesi su dove mettere

lo specchietto?
Dove posizionare lo specchio ora che ho capito?

Posso posizionarlo in modo da rendere «comoday la misura.... senza bisogno di

dover ricorrere a tecniche risolutive con le proporzioni?



Altri danno modi guali sone Verissimi e utili, e dicono:

Togli uno s;;ecciw’a, 0 Piv‘t presto qualche scodelln plent ' Acqui, e ponld in terri, e Jiscostatevi dA essa, sempre
Valgen@a il Volto Alla torre e ALLA detta scodella, per insino che tu Veda in guella superficie dell’ Acqua ripresentata
La cima dellna torre, e troverrete che guante Volte Lo spazio che sia fra l'acc%a tuo e’ piedi tuoi, entra nello spazio che
sin fra’ piedi tuoie Lo specchio, tante volte entra LA torre nello spazio che sia fra Lo specchio e il pi delln torre. Siavi

quiesto essemplo.

Chiamisi LA cima della torre Ae il suo fié B, Lo specchiv &, Uocchio D, eil sito vostro dove sono e’ Vostri fiu(i st chiami
Z, come qui vedete La pittura.

Dico che se 4B sari piedi cento, e BCsari piedi mille, troverete pari ragione fra CEe DE,
ciot che come cento entra in mille diect Volte, cosi DE entra'in CEVolte pur dieci.



Ancora una proposta di lavoro:

.Legge delle aree
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usare la scoperta matematica che triangoli che hanno la
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stessa base e sono racchiusi tra due rette parallele sono
equivalenti per scoprire come i pianeti si muovono

intorno al Sole...



La leqqe delle aree g1 Keplero

crbita dala Tera

A Eguall 15 gennalo
15 Qlugynes

™
(30 giorni) [ atelio v ﬂ‘\ panelio | (20 gomi)
Sole

15 luglc

16 dicembre

Dalla storia sappiamo che Keplero aveva
messo insieme i dati e aveva trovato la
legge per il perielio e I'afelio..... Ma la
matematica ci fa scoprire di piu....



La legge delle Aree 1 ’Ke;nlera

La legge delle aree vale anche
se |'osservatore vede un moto
rettilineo uniforme.....

AB=BC e itriangoli sono tra due parallele

®losseRvaTgre 7 f 88 T &8




La legge delle Aree 1 ’Ke;)lera

E se c’e una forza centrale?..... :
Osserva i triangoli OBC e OBC’

stessa base OB e tra parallele.....

1 %\ossekvaTdrE - 7 t ? b { 3




Certo per far venire un’ellisse bisogna
gestire meglio la intensita della forza come
ci insegnera Newton...

ma l’'idea di base & grandiosa!



drazie



