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La parola "fregio" in matematica indica una figura piana il cui gruppo di simmetria contiene delle traslazioni, ma solo traslazioni in un'unica direzione e tutte multiple di una traslazione-base.  Una tale figura è necessariamente illimitata;  il fregio risulta invariato dopo una traslazione, è dunque costituito di una parte finita che si ripete all'infinito

Molti ornamenti di tessuti, capitelli, vasi sono costituiti da un motivo che si ripete periodicamente in una sola direzione. Ad esempio la pittura riportata qui sotto rappresenta alcune figure umane ciascuna delle quali può essere ottenuta dalla precedente mediante uno spostamento di un passo della stessa lunghezza e nella stessa direzione. 

[image: Persepolis]


Immaginiamo che la fila delle figure umane continui a ripetersi indefinitamente nella direzione della traslazione. 
La sequenza in figura è lasciata invariata  solo da una infinità di traslazioni, il suo insieme di simmetria è il gruppo ciclico infinito. 
La figura che segue, invece, è lasciata invariata da un’infinità di traslazioni e di riflessioni; il suo insieme di simmetria è il gruppo diedrale infinito.
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In ogni fregio quindi è presente un "modulo", cioè una mattonella, che si ripete indefinitamente in una direzione, che può possedere una propria simmetria interna. Si possono catalogare i vari fregi individuando le regole differenti con cui il modulo li genera. Ovviamente ci sono tanti fregi quante sono le possibilità di moduli differenti, ma si può dimostrare che esistono solo sette gruppi di simmetria di un fregio.

Sia  la traslazione di modulo minimo presente nel gruppo. Ogni altra traslazione sarà quindi un multiplo di . Vediamo ora che tipi di ulteriori simmetrie possono appartenere al gruppo. 
· Le sole rotazioni possibili sono quelle di 180 gradi: infatti se   è una rotazione di centro O e angolo  allora la simmetria   , che appartiene  al gruppo, è una traslazione relativa al vettore  ruotato dell’angolo  e questa traslazione ha la direzione di  se e solo se l’angolo  è di 180 gradi.
· 

Le sole riflessioni possibili sono sole quelle relative ad una retta r parallela o perpendicolare a  . Se infatti  è una riflessione relativa ad una retta r allora la simmetria  che appartiene al gruppo, è una traslazione parallela a  se e solo se la retta r è parallela o perpendicolare a .
· Ovviamente le sole glisso riflessioni possibili sono quelle nella direzione di .
Abbiamo quindi, oltre alle traslazioni solo 4 tipi di simmetrie presenti nel gruppo:
· 
  simmetria perpendicolare alla direzione di traslazione
· 
  simmetria parallela alla direzione di traslazione
· 
   glisso riflessione
· 
    rotazione di 180° 


Nel seguito  e  sono anche chiamate riflessione verticale e riflessione orizzontale.
[bookmark: _GoBack]Nella tabella sono riportate tutte le combinazioni delle  quattro isometrie; la traslazione, che è sempre presente, non viene riportata.  La presenza dell’isometria è indicata con il suo nome  e la sua  assenza con la casella vuota
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Alcune combinazioni  sono impossibili. Non si possono avere riflessioni orizzontali e verticali (né glisso riflessioni e riflessioni verticali) senza rotazioni,  il che porta a escludere le righe 11, 13 e 15 della tabella. Analogamente, non si può avere una riflessione orizzontale senza una glissoriflessione (perché stiamo supponendo che ci sia una traslazione orizzontale) il che porta ad escludere le righe 5,6,13 e 14 della tabella. In presenza di una rotazione, se c’è una riflessione orizzontale o una glisso riflessione non può non esserci la riflessione verticale, allo stesso modo se c’è una riflessione verticale ce ne deve essere anche una orizzontale; si escludono così le righe 4, 8 e 10.

Il simbolo con cui sono  indicati questi gruppi  trova le sue   origini in cristallografia, si tratta di un simbolo composto da 4 segni - numeri o lettere - così costruito:
· il primo segno è sempre una p
· il secondo segno può essere 1 o m: è una m (che sta per mirror = specchio) se il gruppo di simmetria della figura contiene riflessioni rispetto a rette verticali è un 1 altrimenti 
· il terzo segno può essere 1 o m o a: è una m se il gruppo di simmetria della figura contiene una riflessione rispetto a una retta orizzontale è una a se il gruppo di simmetria della figura contiene una glissoriflessione rispetto a una retta orizzontale è un 1 altrimenti 
· Il quarto segno può essere 1 o 2: è 2 se il gruppo di simmetria della figura contiene rotazioni di 180° 
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