Scheda

Per la  realizzazione  di questi fregi si  considera  il   gruppo < δ,σ,τ > generato da: una riflessione δ rispetto a una retta orizzontale, da una riflessione σ, rispetto ad una retta verticale da una traslazione τ orizzontale.
Il sottogruppo < δ,σ > generato dalle due riflessioni
< δ,σ > ={1,δ,σ,δσ}

ha 4 elementi, è un gruppo commutativo che si chiama il gruppo di Klein, (δσ)2=1, (δσ)-1= δσ


Il prodotto δσ  = σδ è una rotazione di 180° intorno al punto O di intersezione delle due rette,  che indichiamo con ρ. Il comportamento di queste riflessioni con la traslazione è il seguente:








σ2 = 1 , δ2 = 1 , τδ = δτ , στ = τ-1σ,  ρτ = τ-1ρ.
Ne segue che ogni possibile prodotto di questi tre generatori si riduce alla forma τnσ , τnδ , ρτn   per opportune scelte di n positivo o negativo. Ogni elemento del gruppo si ottiene eseguendo prima la riflessione e poi un certo numero di traslazioni in avanti o indietro.

Ad esempio, scegliendo una sequenza a caso, abbiamo
σδτσδ(ττσ)=σδτσδ(σττ)=σδτ(σδσ)ττ=σδτ(σσδ)ττ=σδ(τδ)ττ=σδ(δτ-1)ττ=στ .
In definitiva il gruppo è formato da:

< σ, δ, τ >={τn , τnσ , τnδ , τnρ : n intero}



Fregi del tipo decritto sono indicati con la sigla pmm2, di seguito ne sono riportati alcuni esempi  presi dal sito www.matematita.it  immagini per la matematica.
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fettuccia decorata 
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Milano, canncellata nel palazzo dell'Università degli Studi
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dettaglio di un arazzo portoghese

